32 Jornadas de Tuneles y Espacios Subterraneos

Tunel Sumergido Santos — Guaruja
Una posible Tendencia en Brasil

Tarcisio B. Celestino
Antonio Cavagliano
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Elevados Urbanos
Degradacion, desvalorizacion, etc.




Tendencla Mundial
“Enterrar” Elevados de los Anos 70

Década de 70 Década de 2000

Estacionamento en la plaza Etienne d’Orves
Marseille — Francia



Boston, Big Dig, Anos 2000

«US$13 billiones

Para demolir elevado
Sustitucion por subterraneos
«Ganancia urbanistica

*Transformacion de un area
degrada en noble
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Como tornar Sao Paulo uma cidade melhor






Plaza Maua Actual — Rio de Janeiro
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Vista para el Mar

Google Street View
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Puentes: ex. Golden Gate
Encuentros de grande altura
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Tuneles Escavados y Sumergidos




Tuneles Sumergidos
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Tunel Parana — Santa Fe
Argentina

ANo de construccion: 1958
Extension: 2.367m
Numero de elementos: 36 X 65.5m
Ancho: 10.8m
Dique seco: 156x46x13 m
Ciclos de hormigonado: 4 elementos
Duracion de cada ciclo: 3 meses



Tunel Maas
Rotterdam, Holanda

Finalidad: 4 pistas de trafico, cicloviay
peatones

*ANO de construccién: 1943

*No. Segmentos: 9 (61,35x24,77x8,39m)

L argo total: 584m T.9 - Maas

-Profundidad: 22,5m =)




Tunel Maas
Rotterdam, Holanda



C:%5CPalestras%5CSantos%202008%5Cmaas%20tunnel.avi

Oresund

Largo total 3.510 m

Dimensiones segmentos: 175,2x42x8,5 m
No. Segmentos: 20

Profundidad: 22m

Ventaja con relacion a puente 7.106 - Drogden
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BART — Bay Area Rapid Transit

San Francisco, California

Largo total: 5.825m

*No. Segmentos: 58 (83,2 a 11,6m)
*Ancho x altura: 14,6 X 6,5 m
Profundidad: 40,5m

Corta la falla activa de Hayward @HD

T.41 - BART
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Terremoto de Loma Prieta 17/10/1989
Danos en el Puente — centenas de muertos




Estacion Baak
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Ligacidon bajo el Estrecho de Bosforo
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Bosforo



Proceso Constructivo
1 — Dragado del lecho




2 — Construccion en paralelo de
elementos premoldeados
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Inundacion del dique seco y
transporte de los modulos
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3 — Transporte de elementos
premoldeado




4 - Posicionamiento




5 - Vedacion
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Preguntas Frecuentes
1 - Interferencia con navegacion

Ya construidos em locales de navegacion mas
Intensa que el Puerto de Santos, ej. Puerto de
Roterdam, Estrecho de Bosforo (52.000
buques/ano) etc.

Transtornos durante construccion son comunes y
acomodados em funcion de beneficio posterior



2 — ldela nueva?

Usada hace mas de 100
anos!




3 - Infiltracidnes?

Normalmente mas estanques que tuneles
escavados.



4 — Impedimiento a embarcaciones?

Tunel
Calado hoy: 13,30m
«Calado con tunel: 20,00m
Puente
Puente: altura igual a altura de buques actuales

Plataformas petroleo: altura ilimitada. Excluir
Santos como base de apoyo durante Pré-Sal?



5 — Distancias de trayecto?

Tunel
900 m

Puente
4,600 m (para altura de 80 m)



Seccion transversal

SENTIDO SANTOS
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