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Asociacion Civil sin fines de lucro,
ITS Argentina

Objetivos

* Aplicacion en Infraestructuras de Transporte y Transito de un amplio espectro de
tecnologias ITS para mejorar la seguridad, la gestiéon, la eficiencia, la eficacia, la
produccion, la productividad, el medio ambiente y la movilidad en general.

* Promover y desarrollar estudios e investigaciones sobre ITS y difundir los resultados
al medio cultural, académico e industrial.

* Promover el estudio y elaboracién de proyectos, estandares y protocolos para la
creacion de una Arquitectura de ITS que asegure la compatibilidad, interoperabilidad
y ampliaciéon de los sistemas que la componen.

* Promover el desarrollo industrial nacional de productos y sistemas ITS.

» Capacitar a personas para mejorar su performance en este mercado.

* Difundir los trabajos y proyectos de otras regiones.

» Ofrecer un espacio para los colaboradores del area.

» Establecer relaciones y convenios con entidades similares en otros paises.
* idem con organismos publicos.

» Realizar Congresos y seminarios con debates sobre el tema.
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Significado de ITS

¢ Qué significa ITS?

« ITS — Sistemas de Transporte Inteligente- es un término genérico otorgado a las
aplicaciones integradas de comunicaciones, control y tecnhologias de
procesamiento de la informacién para los sistemas de transporte (1).

- De todas maneras, el término ITS es flexible y se puede interpretar de varias
maneras y abarca todas las techologias que componen al Transporte en todas
sus formas.

« El corazén de ITS es la informacion, ya sea con datos estaticos o en tiempo
real, ya sea en los espacios publicos como en Internet y esta basada en la
recoleccidn, procesamiento, integracion y provisién de dicha informacién para la
toma de decisiones en forma “inteligente”.

+(1) Definicion de ITS Handbook 2da. Edicion (PIARC).

Setiembre 2012 Jornadas de Tuneles y Espacios Subterraneos 3
Ciudad de Buenos Aires, Republica Argentina
Ing. Daniel G. Russomanno, MBA



Objetivos de Politicas Publicas de
Transporte

Mejorar la calidad de vida, el bienestar e inclusién de
las personas.

Mejorar el sistema de Transporte

» Mejorar la Infraestructura (Diseio y ejecucion)

* Mejorar la calidad de servicio (operacion y
mantenimiento)

* Mejorar la intermodalidad.
* Mejorar la interoperabilidad

Mejorar los KPI's correspondientes

* Mejorar la seguridad vial

* Mejorar el medioambiente

* Mejorar la movilidad

* Reducir costos.

» Racionalizar el uso de la energia.
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Direccion de Proyectos ITS

Necesidades
de los usuarios

Estrategia

Retroalimentacion

Mejora de las

operaciones

Evaluacion de la
post-
implementacion.

Monitoreo de la
implementacion

Setiembre 2012
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Planificacion

Identificacion de
los objetivos

Mejora Ejecucion
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Mejor
Medicién y Control .
ractica
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: e Gerenciamiento
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Tiempo
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Direccion de Proyectos ITS

*

Ajustar procesos Repetir y mejorar

Malo No construir No repetir

Malo Bueno Nivel de
COMO calidad
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Direccion de Proyectos ITS

Medible | *
Mediry Repetir y mejorar
Ajustar procesos
Habilidad para
medir la
efectividad
del proyecto .
Pocas chances Optimismo
Confusa de revertir la imagen ingenuo
Fracaso Exito

Valuacion subjetiva
dela efectividad del proyecto
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Direccion de Proyectos ITS
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Direccién de Proyectos ITS
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ITS y Seguridad Vial |

La eliminacion de los accidentes viales, es
decir la salvacion de vidas, no es una
opcion sino que representa una obligacion
para todos .
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ITS y Seguridad Vial

Consideraciones*

» Los sistemas de transporte inteligente deben disefiarse teniendo en
cuenta las necesidades, errores y vulnerabilidades de las personas.

* La infraestructura basica vial debe disefarse teniendo en cuenta el

nivel de violencia que el cuerpo humano puede tolerar sin morirse o
ser seriamente herido.

» La velocidad es el factor de regulacion mas importante por lo que
los estandares técnicos de la infraestructura y el vehiculo deben ser

tales que no se pueda exceder el nivel de violencia que el individuo
puede tolerar.
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ITS y Seguridad Vial

Consideraciones*

» Los disefiadores de los sistemas son los responsables del
disefno del sistema de transporte y su nivel de seguridad.

« Los usuarios son responsables de respetar las reglas
existentes.

« Dado que los usuarios fallan, los disefiadores deben tomar las
medidas adicionales necesarias para que el dafno sea el
menor posible.
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ITS y Seguridad Vial

Consideraciones®

* A nivel politico: considerar inaceptable la pérdida de vidas por
accidentes de transito y reducir los riesgos de muerte a través del
uso de tecnologia adecuada.

* A nivel profesional: considerar la pérdida de vida por accidentes de
transito como un problema de calidad inaceptable de los productos
y sistemas involucrados.

* A nivel individual: también considerar inaceptable el riesgo a la
salud y ser parte activa en el reclamo.
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ITS y Seguridad Vial

Consideraciones *

 Prevenir accidentes.

« Reducir la severidad de las heridas en caso de
accidentes.

« Asegurar que la severidad de las heridas sea minima
a traves de optimos tiempos de respuesta.

+* Basadas en la Sweden ‘s Vision Zero. ITS Hanbook
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ITS en Tuneles

Arquitectura del sistema

NIVEL 0

Centro de Control
(Gestion estratégica y
peracion unificada)

NIVEL 1

Estaciones remotas

NIVEL 2

Control distribuido
omunicaciones y
centradores de datos)

ps de campo
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ITS en Tuneles

Centro de Control
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ITS en Tuneles
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ITS en Tuneles

Los proyectos ITS en tuneles viales pueden incluir niveles:
Nivel 0:

- Centro de Control

. Hardware y software de aplicaciones en el centro
Nivel 1:

C Sistema de estaciones remotas redundantes

0 Seguridad y servicios

Nivel 2:

. Sistema de control distribuido

. Anillos y subanillos de fibra optica.

& Red de comunicaciones con nodos

O Sistema de radiocomunicaciones

Nivel 3: Control de equipamiento de campo

PLC’s de control distribuido
Anemometros y opacimetros

Sensores: de CO y de NO

Carteles de mensajes variables y Matrices
graficas

Estaciones de Toma de Datos

Camaras CCTV

Postes SOS

Filtros de particulas y filtros de NO,

Cable radiante

Cable sensorizado lineal deteccién incendios
Sistema de control de incendios con
sensores de deteccion
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Salidas de emergencia

Switches de nivel 3 y de nivel 2

Switches de campo y port servers

Bocas de Incendio Equipadas

Semaforos y barreras de cierre de tunel
Puntos de medida del transito y equipos de
control de galibo.

Equipos de Lectura Matriculas

Antenas cobertura GPS

Radio: amplificadores en tunel y en salidas
emergencia

Megafonia (Altavoces)

Radares

Ventiladores
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Deteccion Automatica de Incidentes
Luminarias

Centros de transformacion, Gestion de
energia y cuadros de baja tension
Drenaje: grupos, bombas y depésitos
Grupos de presién y bombas de presion
Depdsitos y bombas

Sistema centralizado de extincién de
incendios por agua nebulizada
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ITS:

Especificaciones Técnicas

Setiembre 2012

Cableado

lluminacion

Sistema de BT

lluminacion de emergencia

Sistema de MT

lluminacion de guiado

Sistema de Control de la Ventilacion

Carteles de Mensajes Variables

Criterios de ubicacion de equipamiento

Proteccién contraincendios en SalasTécnicas

Disefo de los cuartos de control y monitoreo

Sistema de deteccién de galibo

Disefio de las oficinas de crisis

Sistema de semaforizacion

Diseno de las oficinas de administracion

Mantenimiento

Disefio de las oficinas de personal de seguridad

Operacion y simulacién

Sistema d e control de acceso del Centro de control

Radiocomunicaciones

Sistema de alimentacion eléctrica del Centro de control

Revestimientos

Sistema de Deteccion de Condiciones Atmosféricas

Gestién de energia

Montaje y puesta en funcionamiento

Salidas de Emergencia

Equipamiento en Accesos a Tuneles

Sistema CCTV

Equipos SOS

Sistema Deteccion Automatico de Incidentes

Estaciones de Toma de Datos

Sistema de Megafonia

Estaciones de Filtrado

Sistema de Puesta a Tierra

Desmontaje

Sistema de deteccion lineal

Estaciones Remotas

Sistema Proteccion contraincendios tuneles

Grupos de Bombeo para Pozos

Transformadores eléctricos de Distribucion

Ventiladores

Grupos Electrégenos
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; ITS: Plan de Mantenimiento y Operacion ‘

Aunar necesidades de todos las partes
interesadas con el objetivo final de un plan de
operacion y mantenimiento coordinado entre
los servicios y las instalaciones.

Deben participar en forma directa los técnicos
y responsables de:

Infraestructuras vial y de transporte,
Bomberos, Fuerzas de seguridad,
Sistemas de emergencias médicas,
departamentos jurisdiccionales
correspondientes de movilidad y transito,
concesionarias, empresas de servicios
técnicos, empresas de transporte, centros
de control que correspondan, medios de
comunicacion, entes gubernamentales de
seguridad, salud, espacio publico, transito
y transporte, etc.
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| EXCESIVA CONCENTRACION DE CO & NO
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ITS: Centro de Control

CCTVy DAI lluminacion Ventilacion y Filtrado Suministro eléctrico Salidas de emergencia

oséricas

Comunicacion con

Sistema contraincendio GPS SOS y MEGAFONIA Galibo Informacion al conductor
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i ITS: Otros Subsistemas ‘
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ITS: Centro de Control

Entorno del sistema Operador l
[
Sistema de C ERU ITS Video IP
lluminacién A
B Interfonia
Sistema de E
Ventilacion (E3 Megafonia
Deteccion de R -
Incendios A Videowall
Extincién de Interfaz Matriz Audio
Incendios

Deteccion automatica de incidentes

Contaminacion o

Lectura de Matriculas

Senializacién
Variable E
/ Radares
Control de S
Seméaforos Control salidas de emergencia
Cuadros de Sistema de Agua Nebulizada
energia
Sistema Intrusiones
Control de
Gdlibo p —
- Camaras térmicas
Datos Transito [P
(ETD) Serie 0 Control edificios
R
: T
Carteles Mensajes | Serie| g Centro de Control de Respaldo
Variable E
Senales Serie 5
Variables E Internet I
Analizador de Serie R
Red

MODBUS TuUneles Urbanos I
DGT (DBl y Video) I
CISEM (Incidencias, voz y video)I
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ITS: Centro de Control

Ejemplode un Sistemaintegrado

“ QObras

Playas de
Estacionamiento

)

ﬁ Espacio
Pdblico

-

g L
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i ITS: Centro de control

Ejemplo : Centro de Control de Calle 30

Fuente: SICE
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ITS: Hardware y Software ‘
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* Diseio de aplicaciones software basadas en plataformas de ultima
generacion.

* Bases de Datos relacionales y escalables.
* Integracion del Manual de Mantenimiento y Explotacién.
* Estudio y Diseino de Algoritmos criticos del sistema: Ventilacion e Incendios

* Integracion Audio —Video- Datos
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ITS: Control Distribuido

Red de Estaciones remotas redundantes
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Red de Cabeceras de Control

Distribuidas por tunel
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ITS: Control Distribuido

Cabecera de control
distribuido

Mg@teorologia, y
cantaminacioén

Otras instalaciones Ventilacion Alumbrado Contraincendio
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; ITS: Subsistema Suministro de Energia ‘

* Potencia demandada.

* Prioridad: fiabilidad y garantia del suministro.

* Arquitectura del sistema: anillo de distribucién.

 Capacidad de suministro aun en caso de rotura de alguna terna.

* Acometida desde varios puntos de suministro: principales y auxiliares,
garantizados por las Empresas Distribuidoras de Energia.

* Instalaciones telecomandadas con capacidad de gestion de cargas.
* Monitoreo de magnitudes eléctricas y telemando desde el Centro de

TRANSFORMADOR CELDAS ANALIZADOR RED

Control. 3 @_ G

PLC éX\
(CUARTCO TECNICO) -

SUPERVISION ENERGIA
(CENTRO CONTROL)

(CUARTO TECNICO)
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i ITS: Subsistema Suministro de Energia

Esquema: Sistema de suministro de energia

J

CT1 Cr2 CT3 CT4

Subestacion

CT5 CTe CTr CT8

S _\
Interconexion entre anillos

J

CT1 Cr2 CT3 CT4

Subestacion

CT5 CTe CTl7 CI8

ﬂ
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} ITS: Subsistema Ventilacién y Filtrado

* Ventiladores axiales de gran potencia.

* Ventiladores de apoyo a la extraccion.

« Jet Fans
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} ITS: Subsistema Ventilacién y Filtrado
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ITS: Subsistema Ventilacién y Filtrado
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ITS: Subsistema Ventilacién y Filtrado

high pressure | '
nozzle |

| suction
14 kV IR plenum
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ITS: Subsistema Ventilacién y Filtrado

Estaciones de filtrado de NO2
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ITS: Subsistema Deteccion lineal de
incendios

Cable con
h

detectores

Automatica de
Incidentes
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ITS: Subsistema Deteccidon de Gases,
Opacidad y Anemoémetros

Medidores de Opacidad , CO y NO integrados cada 300 m
Anemoémetros cada 100 m
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ITS: Subsistema Deteccion lineal de
incendios

3'Fase  Fase Final

INTENSIDAD
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ITS: Subsistema Extincion Automatica de
Incendios

Contencioén del fuego en zona.
Reduccién de la temperatura de la zona.
Mejora en las condiciones de evacuacion.

Facilita el acceso a las brigadas.

Menor consumo de agua => menor depodsito

=
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ITS: Subsistema Extincion Automatica de
Incendios
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ITS: Subsistema Extincion Automatica de
Incendios

El sistema de extincion reduce de forma muy importante las
temperaturas en la proximidad del foco, controlando su crecimiento
y por tanto reduciendo la aportacion de humo y gases calientes.

—F2-1 —F2-2 —F23 —F2-4 F2-5 —F2-6 ——F2-7 —F28

1 jet on S-N Extincion on

275 A Ignicién
pallets

300

250 -

Extincion off y Bomberos

225 -

200 -

175 A

150 -

Temperatura (°C

125 A

100 -

75 A

50 -

25 A

0 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ ”\ —— \
13:12:00 13:16:19 13:20:38 13:24:58 13:29:17 13:33:36 13:37:55 13:42:14 13:46:34 13:50:53 13:55:12 13:59:31 14:03:50 14:08:10 14:12:29

Temperaturas a 30 m incendio Hora 23/01/2006
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ITS: Subsistema Radiocomunicaciones

1 Cobertura p/Servicios de Municipalidad / Provincial/ \
3 Concesionaria/ Bomberos/ Fuerzas de seguridad /Servicios de
£ { Emergenca
D
D D
3 Cobertura p/Servicios de Seguridad Nacional z
s \ D
(-
)
Q
s > S
j=
P= Canales de FM Comercial <
5 < k
@)
& Canales para mantenimiento
©)
£ y,
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ITS: Subsistema Radiocomunicaciones

Red de seguridad

Cable radiante 1 1/4”

[oifoifolfoifoiio) DDDD‘ED
nooooo gooooo
TITTTT TITmTT
nooooo Dooooo
TTTTTT TIrrTT

|

G

Rack maestro en Rack esclavo en Rack esclavo en

centro de control cuarto técnico cuarto técnico
principal auxiliar n auxiliar n+1
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Rack maestro en
ubicacion
alternativa
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ITS: Subsistema Radiocomunicaciones

Red de servicios generales GSM-FM-Canal de mantenimiento

Amplificadores
en linea
il i ]
T T T T
Cable radiante 1 5/8”
h
oooooo E|E|E|§E|E| DEEDDD Oooooo
pooooao poooono poooono poopoom
TTTTTTY TITTTT TITTTT TTTTTT
Dooooo mooooo nooooo mooooo
TTTTTY TTTTTT TUITTTT TTTTTT

Rack maestro en Rack esclavo en Rack esclavo en Rack maestro en

centro de control cuarto técnico cuarto técnico ubicacion
principal auxiliar n auxiliar n+1 alternativa
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ITS: Subsistema Salidas de Emergencias

Salidas de emergencia cada 150 metros
Conexion al exterior automatizada y monitoreada

150 metros

e —

> e > I et
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ITS: Subsistema lluminacion

* Objetivos : homogeneidad, sensacion de comodidad y seguridad para el conductor.
* Premisas de inicio:

— Luz de color blanco en el interior de todo el tunel

— Linea continua de luminarias para el alumbrado permanente.

Posibilidad de ejercer un control y regulacion sobre las luminarias permanentes desde el Centro de
Control.

Estudios sobre papel:
v Posibilidad de uso de fluorescentes
v Posibilidad de uso de LED's

v Entradas y salidas con halogenuros

. = Doble linea de Luminarias de fluorescencia de alta
=i | | coe emision de 49 Wy 80 W de 1570 mm de longitud con

== balasto electronico de alta frecuencia , reforzando
con halogenuros metalicos en zonas de transicidon
= L
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ITS: Subsistema lluminacion

Tramo Umbral

Longitud 100m desdela boca

Luminancia L=225 cd/m?

Longitud 50 m desde el fin del tramo anterior
Luminancia L=90 cd/m?

Longitud 150m desde el fin del tramo anterior
Luminancia L=35 cd/m?

Tramo de Transicion lll
Longitud 100m desde el fin del tramo anterior
Luminancia L=14 cd/m?

Tramo de Transicion IV

Longitud 320m desde el fin del tramo anterior
Luminancia L=8 cd/m?
Tramo Interior y Alumbrado
Nocturno
Longitud Todo el tunel
Luminancia L=4 cd/m?
Longitud
Luminancia L=20 cd/m?
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‘ ITS: Subsistema lluminacion

En la zona de salida, aunque en las recomendaciones se aconseja una luminancia
exterior (Lex) igual a la luminancia nocturna, por lo que no seria necesario introducir
ningun refuerzo, debido a que algunas salidas pueden ser muy conflictivas por estar
en ciudad, y por la longitud del tunel, se instalan equipos para dar una luminancia 5
veces la interior, es decir Lex = 20 cd/m?, considerando la zona de salida igual a la
distancia de seguridad es decir 100m.

R
(&}
C
IJ: -
E Ertraca Salica
=
fonade | fona | fonade | Zona | Lona |
aAcCesn umbral transicidn central zalida

Velocidad Distancia de seguridad
Tronco del tunel y accesos
. J 80Km/h 100m
principales
Accesos al tunel 60Km/h 60m
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ITS: Subsistema lluminacion

En la siguiente grafica se muestran los criterios de iluminancia en cada tramo del
tinel para una velocidad de circulacion de 80 Km/h, con las distancias de cada
uno de los tramos.

Tuaneles M-30
=== Curva CIE === Djas soleados
=== Dijas nublados Nocturno
1000,00% i
EEEEEEEEEEE
;’2"55%'- 21 T~ UMBRAL 2
cdims _+— 160 cd/m2
P TRANSIC. 1
pd | 90 cdim2
/ /// ////
100,00% a d ol TRANSIC. 2
’ ain 35 cd/m2
1 —
= T —
S { _— TRANSIC. 3 TRANSIC. 4
s m _— 14 cd/m2 8 cd/m2
5’ //// /’// ,//,
“// /// J pad BASE
//’/ // 4 cd/m2
10,00% = y
- A II
ey "
ey /’
~~.~ — /,
4
- /
1,00%
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000
espacio recorrido (m)
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i ITS: Especificaciones Técnicas

Ejemplo. lluminacién de los tuneles de Calle 30

Pruebas en la estacion de Metro de Begoiia
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ITS: Especificaciones Técnicas ‘

Ejemplo. lluminacién de los tuneles de Calle 30

Pruebas en la estacion de Metro de Begona. Resultados

Lampara

Segunda prueba

Objetivos cubiertos en ambos casos

Nota: T8 vy lémpara de 68 W da 11-12 cd/m2, luminaria PL-L.66 W da 8
cd/m2
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ITS: Especificaciones Técnicas

Eiemplo. lluminacion de los tdneles de Calle 30

Estudio de costos
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ITS: Subsistema Contraincendios

Cobertura a cualquier punto desde 3
estaciones contraincendio

Aprox. Cada 25 m

Estacion Rigida + Extintor
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‘ ITS: Subsistema Control de Transito

Equipamientos de gestion de transito:
-Carteles de Mensaje Variable
-Control de galibos electronicos y
mecanicos
-Barreras de cierre
-Semaforos de control
‘Deteccion de matriculas

1 2 o o )
i

.........

&

;;;;;;;;;;

aaaaaaaaa

OO | 7]

=2
-\&:mm
(@R
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ITS: Subsistema Informacion al usuario

VMS exteriores

1268.73 o2 iS85 75 M3X20 1268.73

1400
1950

275

6670

7120

CONTROLE SU
VEHICULD EN
FORMA PERIODICA
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ITS: Subsistema Informacion al usuario
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ITS: Subsistema Informacion al usuario

VMS interiores

299.7

=

3

3
950

5200

20
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ITS: Subsistema Lectura de matriculas

La incorporacidén de un sistema de lectura de matriculas
sirve como apoyo a la gestion de transito y a los estudios de
movilidad.

Y 3 .
. " -

——
IR ——

S —

CAPTURA TOMADA EN 2 PUNTOS DIFERENTES
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ITS: Subsistema Posicionamiento Geografico

|

GPS

El receptor GPS captara a lo largo del tunel tantas posiciones
diferentes como conjuntos de antena exterior/ antena interior
existan a lo largo de su recorrido.

[= 121

Call Information

AET ST
%, | Rl
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ITS: Subsistema Monitoreo por video y
Deteccion Automatica de Incidentes

.- Camaras de CCTV deben vigilar los tuneles cada aprox. 80 metros

.- Codificadores Grabadores deben grabar las imagenes y enviarlas al
centro de control.

.- El sistema debe tener asociado un sistema de Deteccion Automatica
de Incidentes con capacidad para varias camaras.

.- El sistema de CCTV se debe complementar con vigilancia en: o
Salidas de emergencia
Salas Técnicas e e T
Galerias ““:};’ B T . ﬁnﬂg
;%@%ﬁ%f - "_-| Climme VideoWalll | Sl Videaw ail2 |-<_ﬁen|:-= Videcuwall 18

Camars 1

=i

T =
Cuarto de Coamunicaciones N
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ITS: Subsistema SOS

Centro de Control Principal
Intercomunicadores ”

en Postes SOS Tllnel 1 Teléfonos
Analogicos Sistema Integrado de Gestion

- - / / De Servicios de Postes S.O.S
) S We) i)
[ [ ]

Teléfonos IP
Nodo de Acceso

| De Tunel
fmy) —n
I
ATA
I /q\
I & .
! —(K‘RED P
1 e Centro de Control de Respaldo
Intercomunicadores , Teletomes
en Postes SOS Tunel n Analégicos Sistema Integrado de Gestion
De Servicios de Postes S.O.S
O D@
® |\ . >
Nodo de Acceso
De Ttnel
S—
[ ]
ATA
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ITS: Subsistema Megafonia

Unidad Central de Control de
Megafonia

RED DE

COMUNICACIONES IP »

Pupitre
Microfonico

Gestor local de
Megafonia

Altavpces

Amplificador Zona 1

Cuarto técnico N

Amplificador Zona n

Setiembre 2012

(Gestor local de
Megafonia

Amplificador Zona 1

Cuarto técnico X

Amplificador Zona n

Jornadas de Tuneles y Espacios Subterraneos
Ciudad de Buenos Aires, Republica Argentina
Ing. Daniel G. Russomanno, MBA

65




| ITS: Subsistema Bombeo de Agua

ekt Hmos - e Carfaprar
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ITS: Subsistema Senalizacion

Semaforos Dobles

Amb )
Apagado Rojo m . ar Ambar
Intermitente

Semaforos Cuadruples

] Ambar
Apagado Rojo Ambar , Verde
Intermitente

®
O
Semaforos Triples
. ] Ambar
Apagado Rojo Ambar , Verde
Intermitente
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ITS: Subsistema Alarmas

i Comunicaciones con |
ETD's

Calcido de entidades
de rivel Super o

lJ ERU

EETEG AR, Vodoldicacier  fy |, Hedo lndicsooa _
BYde. ~—— Bt _— - e e

las ETDV=s Meos peficibaiespresis | 8528 | Mode peficléniespussia

|

| |
| |
: Period o e irdegraciin :
i e 1
"r' ) A Py LT 1 [T e

PETICION | , PETICION
v |
' Recuperacion de estados
Estado de comunicacidn del equipo: L v alarmas de la ETD
COMUNICA o HO COMUNICA

e o]

PETICION ;

Datos almacenados en la
ETD en el (ltimo periodo
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ITS: Subsistema Alarmas

Configuracion

I

Deteccion

Configuracion Accién Automética

!

Tratar

Alarma
sonora

Accién Manual

Suceso alarmas Incidencias
Historia Alarma
Alarmas
Consultar Very Crear Very Desencaden Cerrar
Historia Aceptar Incidenc.ma Rellenar ar accion Incidencia
alarmas nual parte
alarmas
A Iy A A
v +
Operador Operador
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ITS: Subsistema Coordinacion con Centros
externos

Organismo de control de transito

vipeowaL CC.Externo

. 10
11 20
21 30
Consulta Exporta = i
Datos Datos
Actuales Historicos

vipeowaL TUn€

1 B
Controlador  |#= 7, T z
Videowall P
Base de datos intercambio central Tunel CCExterno | 12 i
MIPEG 4
&
Router \ RouterTunel
Externo A 5 oy Controlador
IREHEMIAON VIDEL 1 e -T/ Videowall
WIDEDIF Tﬂnd
Consulta Exporta Exporta MEER
Datos Datos Datos
Actuales Histdricos Actuales TRANSMIR ON WINES P
FORMATC MPEG 4 o
.
=iy
CECODIFICAR VID=0
CGULARTC TECHICT
TUNELES
Setiembre 2012 Jornadas de Tuneles y Espacios Subterraneos 71

Ciudad de Buenos Aires, Republica Argentina
Ing. Daniel G. Russomanno, MBA



| ITS: Subsistema Planes de operaciony
‘ mantenimiento

Planes

Seqguridad @

YWial

SS
=
=
[ =
=
(]
ma
=3

SERVIDOR
CoTYW

TRAFICO
URBAMNMO

Interfaces
externos

Reqgistro

Logger

: Datos Trafico Urhano

SERYIDOR
" TUNEL

GESTOR
INCIDENCILA

Sesticon
Lsuarios

 Datos Incidencias :

] SGESTOR
= OBRAS
explotacidén
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ITS: Subsistema de simulacion
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ITS: Subsistema de mantenimiento
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ITS: Subsistema de gestidon de activos
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N\TS

| Cantidades: Ejemplo Calle30 ‘ Yy

NI

i "PLC’s de control distribuido: 735
il "Anemometros: 410 y opacimetros: 141

=" "Sensores: 74 de CO y 67 de NO

“% =Paneles de mensajes variables: 93 y Matrices graficas: 440

=%=. =Estaciones de Toma de Datos: 89
I8 *Camaras TV: 975
e "Postes SOS IP: 723 (entre maestros y esclavos)
"~ =Filtros de particulas: 19 y filtros de NO,: 4

SSF" =Cable radiante: 70.000 m
i "Cable sensorizado lineal deteccion incendios: 50.000 m
| "Sensores deteccion de incendios: 6.901 y centralitas

-+ Incendios: 19
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Cantidades: Ejemplo Calle30 J

Salidas de emergencia: 110

Switches de nivel 3: 18 y 18 de nivel 2

Switches de campo: 320 y port servers: 303

Bocas de Incendio Equipadas: 2.509

Semaforos: 652 y barreras de cierre tunel: 30

Puntos de medida de transito: 138 y equipos de control de galibo: 31
Equipos de Lectura Matriculas: 61

Antenas cobertura GPS: 132

Radio: amplificadores en tunel: 77 y en salida emergencia: 167
Megafonia (Altavoces): 380

Radares: 16

Ventiladores: 939
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Cantidades: Ejemplo Calle30 ‘

Deteccion Automatica de Incidentes: 659

Luminarias: 50.000

Centros de transformacion: 36, Tableros: 420 y cuadros de baja: 200
Drenaje: 26 grupos, 72 bombas y 29 depdsitos

Grupos de presion PCIl: 10 y bombas de presion proteccion
contraincendio: 27

Depdsitos: 10 y bombas: 5

Sistema centralizado de extincion de incendios por agua nebulizada
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ITS: Conclusiones

Los ITS deben estar incorporados desde la planificacion y
desagregados en el plan de inversion del proyecto de
transporte.

Buscar la Innovacion en los procesos de evaluacion de
adquisicion de tecnologia (evitando comprar soélo por menor
costo).

El proyecto debe ser evaluado en todo su ciclo de vida desde
la planificacion hasta el desmontaje.

Se deben considerar, también, el posible cambio tecnologico
dentro de la vida util del proyecto total, la normalizacion, el
control, la capacitacion, los indicadores y las tendencias
globales (transicion tecnoldgica, escalabilidad,
interoperabilidad, la transferencia de tecnologia).

Siempre en ITS se estara en un proceso de transicion.

Setiembre 2012 Jornadas de Tuneles y Espacios Subterraneos 79
Ciudad de Buenos Aires, Republica Argentina
Ing. Daniel G. Russomanno, MBA




‘ ITS: Conclusiones

.- Se deben intercambiar experiencias sobre el rendimiento técnico, su
factibilidad economicay los efectos sobre la seguridad vial.

.- Se debe tener cuidado de que la investigacion se lleve a cabo con
suficiente investigacion previa con respecto a los aspectos de
seguridad vial delos TSy consultar las investigaciones y experiencia

en los foros internacionales dado que la industria existente tiende a
concentrarse en otros aspectosde losITS.

- Como la calidad de los sistemas y servicios esta directamente
relacionada con su aceptacion y eficacia, es fundamental vigilar la

calidad de los sistemas y servicios y definir y publicar los niveles de
calidad.
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‘ ITS: Conclusiones

.- Se deben supervisar las actividades de normalizacion y adoptar medidas
para que las necesidades sean satisfechas.

.- Se debe considerar |a coordinacion de puntos de vista relativos a la
normalizacion entre los paises limitrofes asi como entre las diferentes
partes interesadas dentro de cada pais.

.- En areas como la gestion del transito, € interés comun de las
autoridades de transito pueden complementarse con los intereses de las
Industrias locales y globales.

Setiembre 2012 Jornadas de Tuneles y Espacios Subterraneos 81
Ciudad de Buenos Aires, Republica Argentina
Ing. Daniel G. Russomanno, MBA



ITS: Conclusiones

- Se recomienda que las autoridades de transito de distintas
jurisdicciones y los operadores deberian desarrollar juntos una vision y
una estrategia para la implementacion y el funcionamiento de sus
propios servicios y sSistemas en cooperacion con la industria
automotriz.

.- Para € control de puentes 0 de tuneles, la gestion dinamica del
transito y las advertencias de peligro locales, las relaciones de costo-
beneficio son muy superiores a 1 cuanto mayor sea € volumen del
transito

- Se deben apuntar a estrategias y préacticas coordinadas en la
prestacion del apoyo a la infraestructura proporcionada por éstos y
otros sistemas basados en los vehiculos, teniendo en cuenta la
seguridad vial y todos los otros beneficios, asi como los costos
involucrados .-
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‘ ITS: Conclusiones

.- Ciertos sectores de nuestra economia han dependido, y
aun dependen, de la importacion de tecnologia extranjera. Tal
dependencia constituye, en alguna medida, un aspecto particular
de dominacion. Es importante incentivar la sustitucion de
importaciones.

- Eliminar totalmente l|la importacion de tecnologia no
constituye un paso a lograr, pero si debe ser reducida a lo
estrictamente imprescindible. Se debe tener un justo equilibrio,
armonioso y medido, entre los conocimientos locales y foraneos
en pos de obtener los objetivos planificados.
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‘ ITS: Conclusiones

- ElI mundo es, en esta materia, cada vez mas
interdependiente, y nuestro potencial actual tiene la capacidad
critica necesaria para permitirnos una politica nacional inteligente
que concentre este potencial, lo trabaje con programas efectivos
y unidad de criterio y opere como todos los centros del mundo.

.- La dependencia tecnoldgica es muy dificil de revertir dado
que requiere una larga sedimentacion que exige la accion
decantadora del tiempo y solo se tiene éxito cuando se alcanza
cierto nivel de costos y aceptable grado de perfectibilidad.
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‘ ITS: Conclusiones

El campo tecnoldgico de los ITS debe aportar los conocimientos para:

*desarrollar una capacidad adecuada que permita disponer de suficiente
poder nacional de decision, pues cada sector de conocimiento contribuye a
fortalecer este poder;

*tener disponible, en el momento preciso, la tecnologia adecuada para lograr
los mejores resultados;

*sustituir progresivamente la importacion de tecnologia, con costos y calidad
competitivas;

*ser prudentes y tener en cuenta las lecciones aprendidas de otras
experiencias.

Por otra parte, se requiere la maxima incentivacién del esfuerzo creativo e
innovador, entendiéndose Creatividad como la facultad de establecer, fundar o
introducir algo por primera vez; e Innovacion como la puesta a tierra de esa
creacion.

Se deben desarrollar criterios de adaptacion de tecnologia externa, en la
medida que sea conveniente, pero sin ubicar a nuestra Sociedad dentro de un
simple modelo adaptativo.
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‘ ITS: Conclusiones

.- Es importante senalar que los ITS tienen una funcidén
primordial para lograr mejores indicadores claves de
performance en seguridad vial, proteccion del
medioambiente, consumo de energia, produccion,
productividad y economia, movilidad y por lo tanto,
calidad de vida, bienestar y felicidad de las personas.
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} ITS: Conclusiones

No hay movilidad sustentable posible sin
utilizacion de los ITS!”
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;. Como sera la movilidad en el futuro?

De nuestras planificacion de escenarios y acciones
presentes, considerando |os tipos de futuro: futurido,
futurable y futurible, dependera nuestro futuro real!
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Muchas grqcias
por su atencian!  _*

‘-~
- -

Ing. Daniel G. Russomanno, MBA

.',‘ . e —
'q.-"'f . Presidente
> 4 \‘Eoci acion civil ITS Argentina

d
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